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HPC podatkovni centri s PUE pod 1.0 niso
vec iluzija
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Agenda SmartIS

e Minuta za SmartlS

« Datacenter in PUE

« Kako planirati celovito resitev

* Primer iz prakse - HPC BURA
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Smartis moto: investicija = prihodnost
2013-2015

22

4,7M€ -> 9,2M€ - > 10ME CityPlatform

Power+v The peo ple




Agenda SmartIS

e Minuta za SmartlS

« Datacenter in PUE

« Kako planirati celovito resitev

* Primer iz prakse - HPC BURA

4 © 2015 SmartlS d.o.o.



PAMETNI INFORMACIJSKI SISTEMI

Datacenter in PUE

PUE: Power Usage Effectiveness

Building Load
Demand from grid

Total Power IT

Facility * Switchgear Equipment

Energy * UPS Energy

ST
backup

* Etc.

Cooling

* Chillers

* CRACs
s Etc:

Total Facility Energy

PUE =
IT Equipment Energy
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Oblikovanje Datacentra

2.0 -
1.5

Vodno hlajena vrata

Zracno hlajenje 40 kW/rack Direktno vodno hlajenje
10(-20) kW/rack Soba 20°C 80 kW/rack
SOba 20° .C . VOda 7_] 2°C SOba do 300C
Voda za klimo 7-12° C Voda do 40 °C
PUE
PUE =>1.7 PUE

Rekuperacija
energije

A/C oy

A
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Smartis

Direktno - indirektno hlajenje za male - velike sisteme
Kombinacija tople vode in ,Freecolinga’

PoveCana zanesljivost opreme

Rekuperacija energije

Integriran nadzor opreme (automatizacija)
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Smartls

Agenda  Siwiwemmaa P
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|z Sale v resnicCni svet

OUR NEW
DATA CENTER IS

Smartls

PAMETNI INFORMACIJSKI SISTEMI

THE ONLY WRINKLE
15 THAT THE POWER
COMPANY LWIONT GIVE
US THE MEGAWATTS
WE NEED.

WELL. WE CAN |
RUN THE SERVERS |

WHAT ARE OUR
OPTIONS? WITHOUT AIR
CONDITIONING.

\
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Nacrtovanje datacentra Smart

|zberimo pravo metodo

Rack
—DLC ohiSje
42U§

CPLjs &
DIMMs
CPUs &
Tin= 34-40°C _lp DIMMs - To= 40-50°C

20°C

@H\éc

Tin=40°C _yp| ~— Tou= 45°C

Vhodna temp
7°C
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smarti5

Indirektno vodno hlajenje

Brez vpliva na delovanje streznikov

- Pretok zraka preko vrat se prilagodi Water cooled door
pretoku zraka streznikov

Brez vpliva na temperaturo sobe

— Nastavljiva temperatura izhodnega zraka

— Dvojni ali trojni ventili kontrolirajo
izmenjevalec toplote oz pretok vode sooc |1

Eliminacija toplih zon

— boljsi MTBF

Zmogljivost hlajenja do 40kW na rack

— Za male in velike sisteme

> 20°C

Rack ||
pressure ]

| Room
[ pressure

Inlet water 7°C
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Smartis
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Notranji krog vode
— Vhodna temperatura: 40°C max*
— lzhodna: tipicno: 42-45°C

Enostavna prikljucitevin nadzor
— 2 prikljucka
— Kontrola temperatur in pritiska

— Avtomatski nadzor hlajenja
streznikov

100% vodotesno

— Vsaka komponenta pripravljena na
poseg med delovanjem

— Redundantna konfiguracija

T,=34°C _|w»
Q<4.5m3/h

Rack Bull 42U

Bullx DLC chassis =

X h compute nodes

CPUs & DIMMs |

CPUs & DIMMs |

| _ T,,=50°C
Q <4.5m3/h

@®

HYC
b

Tin=40°C _

) 30,

Q=4.5m3/h

o Tou=45°C
Q=4.5m3/h
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Lahko pa DC pride k vam

13

|Izjemno hitra postavitev

Odporen na vremenske vplive
-309 to +500

Varen

Cenovno ugoden

HW neodvisen

Prostorsko optimiran

Vodno ali freecooling hlajen

ReSitev na kljuc

Do 2 Pflop-a
Do 36 PB
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Kako lahko pomaga SmartlS?

« lzdelava optimalne arhitekture, izracun PUE/TCO
« Testiranje aplikacij pri principalu

« Skalabilnost

« ,Sizeing’

« Demo licence

« ,Kaksen rezultat dobim ce..?’

« Tovarnisko testiranje
« Kljuc do hitre in kakovostne implementacije

« Obiski referencnih datacentrov

« lzvedba Datacentra na kljuc

14 © 2015 SmartlS d.o.o.



Agenda SmartIS

e Minuta za SmartlS

« Datacenter in PUE

« Kako planirati celovito resitev

 Primer iz prakse - HPC BURA
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Smart

Univerza V Rijel(i PAMETNI INFORMACIJSK) SISTEMI
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Mesto v malem...in tudi center Linux uporabnikov Smartls

__Sastav Sveucilista u Rijeci

Fakulteti Sveucilisni odjeli
» Akademia primijenjendh umjetnostt (APURI) » Odjel za bictehnclogiu (SOBRI)
» Ekcnomski fakuliet (EFRI) » Odjel za fiziku (SOFRI)
> Fakuftet za menaddment u turizmu | ugostiteljstvu (FMTU) » Odjel za informatiku (SOIRI)
> Fakultet zdravstvenih studija (FZSRI) * Odjel za matematiku (SOMRI)
> Filozofski fakuitet (FFRI)
» Gradevinski fakultet (GRADRI)
> Medicinski fakultet (MEDRI) Znanstveno - razvojni centri
> Pomorski fakultet (PFRI)
> Pravni falouttet (PRAVRI) Centar za elektronitxo nakiadnistvo (CEN)
P Tuhnithl Salaliat (RITEN) Centar za Incustrijsku bastinu (CIS)
» UCejski fakultet (UFRI) Centar za mikro | nanoc znanost | tehnologije (CMNZT)

Centar za napredne studje jugoistioine Eurcpe (CAS)
Centar za napredno ratunanje | modeliranje (CNRM)
Centar za obrazovanje nastavnis

Centar za umjetnitke studije - studij "Gluma, medii. kultlura™
Centar za utenje | poutavanje (CUP)

Dokumenmacisko - istra2ivalki centar “Fntz Jahr”
Medusveul #4ni centar izvrsnostl “Jean Monet” Opatija
Studentskl kulturnl centar (SKC)

Sveuliiitni savjetovalidnl centar (SSC)

Zajednicke sluzbe

> Centar za studije | studente (CSS)

» Centar za unaprjedenje kvaiitete (CUK)

» Centar za znanost. projekta | transfer tehnclogije (CZPTT)
» Sveutilisnl Informatitkl centar (SIC)

> Tehnitka siuZba (TS)

VY999 VYVYVYYVYY

Trgovacka drustva Nastavne baze
» Centar za ickainl ekonomskl razvey (CLER) » Centar za rehabilitaciju “Fortica™ Krajevica
» Kampus d.o.0. » Dom zoravija Primorsko - goranske
> Studentska rijelka poduzeca (STRIP) » Kliniki boiniki centar Rjokn (KBC)
> Swveutiliina smijestajna agencija (SSA) * Klinika za ortcpediu Lovran
> Televizia Primorja | Gorskog kotara (RITV) > Ljeliliste Vel Losinj
> Znanstveno - tehnologijski park (STEPRI) » Psinijatrjska bolnica Rab
» Thalasotherapia Crikvenica
» Thalasotherapia Opatja
Udruge » Zaved za hitnu medicinu Primorsko - goranske Zupanije
> Studentski zbor (SZ UNIRI)
> Rijecki Sporiski sveudidni savez (RSSS) Ostale sastavnice

» Udruga "Erasmus Student Nebwork™ Rijeka
» Studentskl centar Rijeka (SCRI)
1 » Sveutiktna knji2nica Rijeka (SVKRI)
» Zaklada Sveulllista u Réect



PAMETNI INFORMACIJSK) SISTEMI

Narocnikove zahteve po fazah

Vodno hlajenje (min 30C)
Hlajenje HPC opreme (min 90%)
Max poraba HPC opreme (kW)
Min TF/kW

Min Rmax (TF)
Performanse aplikacij
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Zakaj sta bilaizbrana SmartlS in ATOS?

Smartls

PAMETNI INFORMACIJSKI SISTEMI

Kriterij:: | Zatrazeno | Ponuda Test
SmartlS

High-Performance Linpack | 200TFlops | 234,9TFlops 233,56TFlops

za cjelokupni postav —

Garantirana potrodnja Max 123,6kwW 108,48kW
sustava kod Rmax 250Kw

Performansa SMP Min 12GB/s Read: 12,50 GB/s

datoteénog évora | 12G8B/s Write: 13,21 GB/s

SPEC mpi 2007 za grozd | 65 90 90,8

racunala

SPEC omp 2012 za SMP 20 43 47,9
debeli évor

Performansa centralnog Min 30GB/s Read: 37,91 GB/s

diskovnog sustava (r/w) 30GB/s Write: 32,85 GB/s

Performansa H5M sustava Min 1,5GB/s Read: 2,06 GB/s
| - 1,5GB/s Write: 2,28 GB/s

Performanse aplikacija — 15h 5,83h 5,13h

Gaussian09 1 | =

Performanse aplikacija - 2h 1,08h 0,93h
Abaqus

Performanse aplikacija - 5 min 3,66 min 3,53 min
OpenFOAM

Performanse aplikacija - 30 min 25,41 min 22,00 min
_LS-DYNA — . o

Unutarnja propusnost iznad 4 6,31 GB/s 6.43 GB/s

InfiniBand mreie GB/s/¢évor

Ucinkovitost racunalnog Min 70% 81,7% 81,23%

sustava - HP Linpack

uéinkovitost R

Utinkovitost raéunalnog 1.8TF/kW 1,9TF/kW 2,15TF/kW

sustava - omjer TF/kW - _

Koliina topline preuzeta s min 90% | 98,38% 98,97%

toplom (rashladnom)

vodom

19

+ 16%
- 56%

+ 40%
+ 240%

- 70%
- 53%

f WARM CRUISE

ue CONTROL

PHASE

IGNITION TURBO

BOOST
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Smartls

PAMETNI INFORMACIJSKI SISTEMI

Hlajenje (gretje) s toplo vodo

kw Temperatura u stupnjevi celzija
ura skupna DC poraba temp | temp r dic in dic out
10:25 108 22 25 35,5 40,7
10:28 118 23 25 35,3 42,4
10:31 125 22 25 34,7 41,5
10:34 72 22 26 34,5 39,2
10:40 101 23 25 36,1 42,1
10:43 75 24 25 35,6 42,6
10:50 90 23 26 34,7 40,2
10:55 100 22 25 35,4 40,9
11:00 72 23 25 35,2 42
11:05 98 22 25 35,4 41,75
11:10 117 23 26 35,2 42,3
11:15 87 22 25 34,6 40,9
11:20 70 22 25 34,7 39,5

-nqu-“\n‘.“‘~ ‘ » i

i

e
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smartis
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Sistem hlajenja je dvojen
« Sistem TOPLE VODE za direktno hlajenje (4x DLC omare)
« Sistem HLADNE VODE za hlajenje ostalih komponent preko dveh klima omarama v DC

Oba sistema sta 100% redundantna.

2 hladilnika za toplos 127kW in 2 za hladno vodo s 87kW = 210kW hladilne moci
Freecooling - kar do 27C zunanje temperature.

V sistem je vgrajenih 550m cevi za vodo, najvec dimenzije DN100.

Sistem hlajenja poganja 10 Crpalk, 16 motorskih loput in en motorni tropotni ventil

Sistem je popolnoma avtomatiziran in kontroliran.
45 relejev za digitalne izhode,
« Preko 110 razlicnih senzorjev
« Vsa aktivna oprema je zdruzena s pomocjo Modbus protokola
« AvtomatikO podpira vec kot 5km kabla

Bura je zelo kompakten datacentar izgrajen in postavljen na minimalnem moznem tlorisu
Glavni del superracunalnika (DLC) se hladil vec kot 70% €¢asa na freecoolingu
Edini Datacenter v SirSi regiji hlajen s toplo vodo 35C

PUE faktor 1,16 izmerjen na testiranjih superracunalnika pri 100% obremenitvi
« HPCpod1.0

© 2015 SmartlS d.o.o.
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PAMETNI!I INFORMACIJSK) SISTEMI

Slika pove 1000 besed...

27.8.2015 19.10.2015
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>martis

Racunalniski sistem

. HPC sistem ATOS/Bull bullx DLC B720
. 288 vozlis¢ z 2 x E5-2690v3
. 6912 jeder, >18TB spomina
. 8 x nVidia K40
. Linux RH 6.2, PBS Pro, kompleten management izpopolnjen s strani SmartlS-a
. SMP sistem ATOS/Bull bullx S6013
. 2 x x86 streznik vsak z:
. 16 x E7 CPU z 16 jedriin 6TB spomina
. Skupaj 512 jedriin 12TB spomina na voljo (moznost 48TB spomina)
. 1PB + 1PB diskovnega prostora
. 850TB za Lustre
. Ostalo za management, scratch, MDS....
. HSM (Graudata) z 1PB prostora ha Quantum iScalar 6000 knjiznici
. Resitev, ki direktno premika datoteke na trakove iz Lustre-a preko automaticnih politik
. Komunikacija
. 9 x Mellanox SX36 IB stikalo za 100% Fat tree topologijo
. 1GB Ethernet za dedicirano servisno mrezo
. Varnost
. Fortinet Fortiguard 1200D
«  Strezniski del
. 12 bullx R423 2U streznik za log in, management, HSM, OSS
. Upravljanje sistema
. Kompletno upravljanje in nadzor sistema
. 5 letna podpora na klju¢ za SW in HW

@500 440 :SOO 175 HPGG 48
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I SISTEMI
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PAMETNI INFORMACIJSKI SISTEMI

Za slovo....

F I fckulteta za T
LBO i ¢CN [ triglav

ENERGIJA

@CIMOS @ sImMoni|
el

triglav ko n
—  nom 2 UniCredit

ELEKTRO
T ENERGA
. g REPUBLIKA SLOVENIJA

ELEKTRO DRZAVNI ZBOR
x LIUBLJANA
REPUBLIOVENI REPUBLIKA bLO‘ENUA }& turbn”]StltUt
# aga@ MINISTRSTVO ZA GOSPODARSTVO

MINISTRSTVO ZA ZUNANJE ZADEVE
Zavod za zdravstveno
zavarovanje Slovenije
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HVALA |

Jure Sirena
jure.sirena@smartis.si
+38631336840




