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velikih kolicin podatkov
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Vsebina

* Analize podatkov v podjetjih

« ObiCajne relacijske baze

« NOSQL in HADOOP

* Orodja za analitiko

* Primer zajemanja podatkovnega toka (straming)
« Uporaba Java zbirk za poizvedbe

* Analiza geografskih podatkov

Zbiranje in obdelava velikih koli¢in podatkov TelekomSlovenije e .




Analiza podatkov v podjetjih

Zelo dobro uveljavljeno podrocje
« Racunovodstvo
* Finance

« Kontroling E‘
« Uveljavljeni postopki in resitve °”°”"°"a's’s'”"\‘ / =
~

« EXCEL 8 ETL
SQL produkti

ERP Extraction,
Transformation, _’
Loading

Metadata
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OpenSource

Reporting
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Profesionalna orodja Q Data Mining

« Tableau, SAS, SPSS,...
* Novi izzivi
* Neskonéne nove zelje
* Big Data
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Obicajne relacijske baze

Zelo dolgo na sceni (dobrih 20 let)
« Podatki so v osnovi v tabelah

Placljive

« ORACLE, MSSQL,DB2,..

BrezplaCne

« MYSQL, PGSQL, POSTGIS, H2,...
Specializirane (namenske, predvsem analitika)
 Netezza, Vertica, EXASOL,...

Namenjene za poslovno informatiko

* Integriteta podatkov (ACID)

« Dostopnost gonilnikov (ODBC, JDBC,...)
« Uveljavljena uporaba

« Uveljavljeno upravljanje in vzdrzevanje
Dobre za transakcije (OLTP)

 Pomanjkljive za novejSe pristope, predvsem oblike podatkov
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Namenske SQL baze

Namenjene ozji uporabi
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V osnovi namenjene analitiki

Potreba po agregatih in povezovanju (GROUP BY in JOIN)

Zrtvujejo del funkcionalnosti na radun zmogljivosti. (FK-ji ni indeksov)
V osnovi gre za column-based ali hibridne baze.

Uporabljajo bodisi FPGA ali RAM (dobro, da ga je ¢im ve()

ANSI SQL z omejitvami

Integracija z R, Javo, LUA, Pythonom direkt

Obicajni gonilniki za veCino programskih jezikov

V Bl orodjih podprte direkt

Nekatere podpirajo ML preko SQL jezika (Vertica, Oracle tudi)

EXASOL, NETEZZA (IBM), VERTCA (HP), Oracle EXADATA
(kombinacija)

DoloCene funkcionalnosti podprte v obiCajnih bazah
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NoSQL in HADOOP

HADOOP

 Distribuirana zbirka podatkov in zbirka produktov
« Hadoop, YARN, Hive, HBase, Spark, Storm, Sqoop

« Namenjena v osnovi razsSirjeni obdelavi podatkov
» Shranjevanje razlicnih tipov (strukturirani podatki)
« Obicajne SQL baze niso primerne (horizontalna skalabilnost)

» Dobra podpora za razvoj in uporabo
« Dostopne knjiznice za vecCino programskih jezikov
* Dostop mogoc iz vecine komercialnih orodij (SAS, Tableau)

 Integrirano v komercialne baze (Oracle, Exasol, Vertica)
NoSQL

« Podatki niso v osnovi tabelaricni

* Na racun hitrosti se zrtvuje konsistenca

* Kljuc€ - vrednost

* Dokumenti
« Twitti, logi, komentarji

» Poizvedbe vecCinoma podprte kot SQL v osnovi pa ne!
 MongoDB, CouchDB, neo4;j,
» Podpora tudi za ACID
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Spark vs Java Code

Problem: Zbiranje streama oktetov

(byte[]) + dekodiranje + shranjevanje +

real time obdelava
« Spark streaming modul (naravna

1zbira)
* Dobra dokumentacija
« Java API za Spark (Maven)

« Stream Receiver
» Basic (datoteke, sockets)
« Kafka, Flume, Kinesis
* Problem UDP stream
* Resitev:
« Java UDP sockets
» ConcurrentLinkedQueue

E
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stream
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DEKODER -
Java L\E'
DB

« ScheduledExecutorService
« Se vedno potreben de-koder
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Spark vs Java Code (1)

Prepustnost 1000~1500 paketov/s

Praznjenje vrste na 15 sekund.

Dekodiranje in shranjevanje v loCenem threadu.
TekoCe delovanje ene leto.

Testirano s pcap4j knjiznico.

Slabosti

 Nobenih kontrol, vklop, izklop, restart (dodatna implementacija)

* Potrebno dobro poznavanje posameznih knjiznic
* Ni distribuirano
» Potrebnaintegracija z drugimi sistemi (nadzor)

ses.scheduleAtFixedRate(dec, @, 15, TimeUnit.SECONDS);
trv({DatagramSocket socket = new DatagramSocket(udpPort)){
byte[] buffer = new byte[bufferLength];

for(;;){
socket.receive(dp);
byte[] data = dp.getData();
cclg.add(data);

}
}catch (Exception e) {

}

ConcurrentLinkedQueue<byte[]> cclq = new ConcurrentLinkedQueue<>();
ScheduledExecutorService ses = Executors.newScheduledThreadPool(2);
Decoder dec = new Decoder(cclqg);

DatagramPacket dp = new DatagramPacket(buffer, buffer.length);
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HashMap in NavigableMap

©

Problem zbiranje velikih koli€in
podatkov iz dveh razlicnih baz

* Moci baznih postaj v prvi bazi

« Nadmorske viSine (geodetska uprava .shp)
* lIzdelati .xml dokument za doloCen sistem
Poizvedbe za nadmorsko viSino.

Moznost kopiranja podatkov med
bazama

* Moznosti sprememb v bazah!
Poizvedbe na DB 10~100 ms.

Resitev v obdelavi manjsih enot (obcCina
ali poStna st.)

HashMap<Koordinata, ViSina>
Poizvedbe <1ms (lokalno izvajanje).

Implementacija hashCode() in
hashMap() metod za razred Koordinata

NavigableMap<Object,Object> pretvorba
intervalov
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Analiza geografskih podatkov
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Zelo pomembni pri analizah (loT-
lokacija, ostalo povezano z lokacijo)

OGS (Open Geospatial Consortium)
Definirane podatki in metode za SQL in
ostale knjiznice (R, java, Python)

Veliko primerov in dobra
dokumentacija

Funkcionalnosti implementirane v vecini
baz SQL in NoSQL

» PostGis, MySQL

» Oracle, MSSQL, EXASOL,...

Orodja

« QGIS (Brezplacen, veliko vti¢nikov)

* ArcGis (ESRI, brezpla€éno, knjiznice)

» Analitska orodja (Tableau, SAS, EXCEL,..)

Datoteke
* GeoJSON, KML, .shp, .mif,

I Koordinatni sistemi (EPSG 3912 si)
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Geo podatki (Namembnost zemljiSC Lewiston MA.) vir. ESRI

ESRI-FUTURE_LAND_USE

LANDUSEDESC

- B Agriculture/Rural
[T Business Expansion Transition
@ Community Use
[0 Conservation/Open Space
M Corridor Mixed Use Development District
[@ Downtown Business District
W Downtown Enterprise District
Gateway Transition
M General Business Development District
[ Great Falls Development District
M High Density Neighborhood Conservation

3 M Industrial
| Minann [ Industrial Transition
| [irm‘,.u’;f.,,..-,.'- [0 Lake Auburn Planned Bussiness Development District
NTH M Limited Business Development District
,'i).; [0 Low Density Residential Development
B [ Low-Moderate Density Residential Development
[ Main/Elm Mixed Use Corridor
B Medium Density Neighborhood Conservation
= [J Medium Density Planned Residential Development
| W Medium Density Residential Development
[E Moderate Density Neighborhood Conservation
\ W Moderate Density Residential Development District
[E Neighborhood Business
\ W New Auburn Enterprise District

[ New Auburn Village Center
B Planned Commercial Development District

, Planned Mixed Use Development District
M Planned Mixed Use Redevelopment District
[0 Regional Business Developement District
M Resource Protection

) ' wswcsie: [l Riverfront Transition
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Pregled orodij za analizo podatkov

* R
» Prednosti: veliko knjiznic, IDE, Siroka baza znanja, pogojno brezplacen
 Slabosti: Ni primeren za masovno produkcijo, potrebno min. dev. znanje

« Tableau
» Prednosti: graficno okolje, intuitiven, lepe vizualizacije, gonilniki, podatkovni viri
» Slabosti: pladljiv, ne da se narediti ravno vsega

* Python
» Prednosti: razSirjenost, dobra podpora (posebej ML in big data), izpodriva R
» Slabosti: tezek prehod iz drugih PJ, potrebno min. dev znanje

« Ostala orodja
* Vsako skusa podpreti dolo€en nabor funkcionalnosti
* Dobro razmisliti za kaj se bo orodje uporabilo
* Kdo so kljuéni uporabniki
* Uéna krivulja
 Podpora
« Kako se da orodje in produkte integrirati z ostalimi sistemi
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Hvalal

Telekom Slovenije, d.d.
Cigaletova 15
1000 Ljubljana

www.telekom.si
T: 041 700 700 ali 080 8000
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